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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow

Wydziat Informatyki

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Inteligentne systemy sterujace 1010545141010515339
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Automatyka i robotyka ogoblnoakademicki 214

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Wbudowane systemy sterowania polski obieralny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien niestacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 20  Cwiczenia: -  Laboratoria: 18  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

kierunkowy z danego kierunku
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca:

dr inz. Mariusz Nowak dr inz. Przemystaw Zakrzewski

email: Mariusz.Nowak@put.poznan.pl email: przemyslaw.zakrzewski@cs.put.poznan.pl
tel. 61 665-2921 tel. 61 6652921

Wydziat Informatyki Wydziat Informatyki

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z podstaw

1 Wiedza: automatyki i systeméw wbudowanych.
L .. Student powinien posiada¢ umiejetnosci pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet,
2 Umiejetnosci: | |ogicznego myslenia, wyciagania wnioskéw, logicznej i zwieztej prezentacii informacii.
3 Kompeten cje Student powinna cechowac uczciwo$c¢, odpowiedzialnosé, wytrwatosé, ciekawos¢ poznawcza,
spoteczne kreatywnos¢, kultura osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy w zakresie klasycznych i zaawansowanych algorytméw sterowania
wykorzystujgcych elementy sztucznej inteligencji.

2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania problemdéw sterowania z wykorzystaniem systemow wbudowanych.
3. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowe;.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student ma specjalistyczng wiedze w zakresie opracowywania i implementac;ji inteligentncyh algorytmoéw sterowania z
wykorzystaniem systemoéw zdalnych oraz systeméw czasu rzeczywistego. - [K_W3]

2. Student ma szczegdtowg wiedze z zakresu wykorzystania zaawansowanych systeméw sensorycznych niezbednych do
funkcjonowania inteligentnych systemoéw sterujgcych, szczegodlnie opartych o algorytmy predykcyjne. - [K_W6]

3. Student ma podbudowang teoretycznie szczegdtowg wiedze dotyczaca inteligentnych systemow sterujacych, bazujgcych
na zaawansowanych algorytmach sterowania oraz inteligentnych ukfadach kontrolno-pomiarowych - [K_W11]

4. Student ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach w zakresie projektowania i realizacji
inteligentnych systemow sterujgcych. - [K_W12]

5. Student zna metody i narzedzia projektowania i wdrazania inteligentnych systemé wsterujgcych oraz ma podstawowa
wiedze o cyklu zycia tych systemoéw. - [K_W13]

Umiejetnosci:
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1. Student potrafi pozyskiwaé informacje z literatury (w jezyku ojczystym i angielskim) w zakresie inteligentych systemow
sterujgcych. - [K_U1]

2. Student potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi do realizacji dokumentacji projektowych
systemow sterujgcych. - [K_U8]

3. Student potrafi korzysta¢ z zaawansowanych metod przetwarzania sygnatéw do realizacji inteligentnych algorytmow
sterowania. - [K_U11]

4. Student potrafi odpowiednio dobra¢ oraz zintegrowa¢ elementy zaawansowanego, inteligentnego systemu pomiarowo-
sterujgcego. - [K_U13]

5. Student potrafi przy projektowaniu inteligentnego systemu sterujgcego dostrzegaé¢ aspekty pozatechniczne, szczegodlnie w
zakresie wptywu na srodowisko i zyskéw ekonomicznych. - [K_U14]

6. Student potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg, uwzgledniajgca aspekty pozatechniczne - opracowaé, zaimplementowac
oraz zweryfikowac inteligentny system sterujgcy. - [K_U21]

7. Student potrafi, stosujgc nowe metody, rozwigzaé zadanie inzynierskie z zakresu projektowania inteligentnych algorytmoéw
sterowania. - [K_U22]

8. Student potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg, uwzgledniajgca aspekty pozatechniczne - opracowaé, zaimplementowac
oraz zweryfikowac inteligentny system sterowania. - [K_U23]

Kompetencje spoteczne:

1. Studnet rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie z zakresie wykorzystania inteligentnych systeméw sterujacych. -
[K_K1]

2. Student ma $wiadomos¢ swojej dziatalnosci inzynierskiej w zakresie projektowania systemoéw sterujgcych i jej wptywu na
Srodowisko. - [K_K2]

3. Student ma swiadmos$¢ wagi swojej dziatanosci projektowe;j i potrafi dziata¢ w zespole, rowniez w charakterze kierownika
projektu, odpoweidzialnego za realizacje catosci projektu. - [K_K3]

4. Student ma $swiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego dziatania, gwarantujgcego poprawnos$é opracowania intelignetnego
systemu sterujgcego. - [K_K4]

5. Student potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny, gwarantujgcy efektywne projektowanie zaawansowanych systeméw
sterujgcych. - [K_K5]

6. Student rozumie potrzebe formutowania i przekazywania informacji dotyczacych zalet wynikajacych z implementaciji
zaawansowanych inteligentnych algorytméw sterujgcych. - [K_K6]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadéw:

- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczace materiatu omdéwionego na poprzednich wykfadach,
b) w zakresie laboratoriéw:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,

Ocena podsumowujgca:

- ocene przygotowania studenta do poszczegdlnych sesji zaje¢ laboratoryjnych oraz ocene umiejetnosci zwigzanych z
realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych,

- ocenianie ciagte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanymi zasadami i metodami,

- ocene sprawozdania przygotowywanego czesciowo w trakcie zaje¢, a czesciowo po ich zakonczeniu; ocena ta obejmuje
takze umiejetnos¢ pracy w zespole,

- ocene i obrone przez studenta sprawozdania z realizacji projektu,

- oceng wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym obejmujgcym okoto 10 zagadnierh omawianych w ramach
wyktadéw o réznej wartosci punktowej (umieszczonej na karcie z pytaniami) oraz odpowiedzi na 20 pytan testowych,

- zaliczenie egzaminu: powyzej 50% maksymalnej liczby punktow - wg skali: 50-60% ocena: dst (3,0), 61-70% ocena: dst plus
(3,5), 71-80% ocena: dobry (4,0), 81-90% ocena: dobry plus (4,5), 91-100% ocena: bardzo dobry (5,0),

- omowienie wynikow egzaminu.

Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywno$¢ podczas zajec, a szczegdlnie za:

- omowienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

- efektywno$¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

- umiejetnos$¢ wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegotowe w laboratorium,

- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

- wskazywanie trudnosci percepcyjnych studentéw umozliwiajgce biezgce doskonalenia procesu dydaktycznego.

Tresci programowe

Podstawy komputerowych systemoéw sterowania: pojecia podstawowe, klasyfikacja, systemy sterowania bezposredniego i
nadrzednego, warstwowa struktura sterowania (struktura i budowa kanatu automatyki, mikrokontrolery, sterowniki PLC).
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Wprowadzenie do inteligentnych systeméw sterowania: inteligentne urzadzenia pomiarowe i wykonawcze oraz inteligentne
algorytmy sterowania. Synteza dyskretnych uktadéw sterowania: klasyczne algorytmy sterowania PID.

Teoretyczne podstawy sterowania w warunkach niepetnej informaciji o obiekcie. Podstawy sterowania rozmytego -
rozmywanie, wnioskowanie, wyostrzanie. Implementacja regulatoréw rozmytych typu Mamdaniego i Takagi-Sugeno-Kanga.

Podstawy zaawansowanych algorytmoéw sterowania. Regulacja predykcyjna - MPC. Zasada dziatania regulatora
predykcyjnego. Predykcja wyj$¢ modelem odpowiedzi skokowych. Algorytm DMC w wersji analitycznej i numerycznej.
Analityczna i numeryczna wersja algorytmu GPC. Algorytmy predykcyjne z modelami réwnan stanu. Stabilnos¢, strojenie
regulatoréw predykcyjnych. Nieliniowa regulacja predykcyjna - zastosowanie modeli rozmytych TS i modeli neuronowych.
Biezgca optymalizacja i dostrajanie regulatorow MPC.

Literatura podstawowa:
1. Rumatowski K., Podstawy automatyki cz.2, Uktady dyskretne , Uklady stochastyczne, Wyd. PP Poznan 2005
2. Kaczorek T., Dyskretne ukfady sterowania, WNT Warszawa 2000

3. Tatjewski P., Sterowanie zaawansowane obiektéw przemystowych. Struktury i algorytmy. Wydanie drugie zmienione, Wyd.
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2016

Literatura uzupetniajaca:

1. Nowak M., Urbaniak A., Application of predictive control algorithms for thermal comfort and energy saving in the classroom,
[in:] Proceedings of 17th International Carpathian Control Conference ICCC?2016, Ivo Petras, Igor Podlubny, Jan Kocur
(Eds.), ISBN: 978-1-4673-8605-0, IEEE Catalog Number: CFP1642L-USB, Tatranska Lomnica, Slovak Republic, May 29-
June 1, 2016, (527-532) (DOI:10.1109/CarpathianCC.2016.7501154)

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)

1. udziat w wyktadach: 20
2. udziat w zajeciach laboratoryjnych: 18
3. przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych: 10
4. dokonczenie (w ramach pracy wiasnej) sprawozdan z zajeé laboratoryjnych: 10
5. udziat w konsultacjach (mogg by¢ realizowane droga elektroniczng) zwigzanych z realizacjg 2

procesu ksztalcenia, w szczegdlnosci zaje¢ laboratoryjnych / projektu: 10
6. implementacja algorytmoéw, uruchomienie i weryfikacja aplikacji (czas poza zajeciami 10
laboratoryjnymi): 10

7. zapoznanie sie ze wskazang literaturg i materiatami dydaktycznymi:
8. przygotowanie do egzaminu i obecno$¢ na egzaminie: 8 godz. + 2 godz.

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 90
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 42
Zajecia o charakterze praktycznym 50
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